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Abstract of DE 19954497 (C1) 

The operating device uses a magnetic field device (4) within the sterile 
area (S) cooperating with a magnetic field sensor (8), positioned on the 
outside of a cover (1) enclosing the sterile area, for providing a control 
signal used for operation of the electrical apparatus lying outside the 
sterile area. 
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@ Vorrichtung zum Ansteuern eines elektrischen Gerates fur den Einsatz irri Sterilbereich bei medizinischen 
Operationen 

@ Beschrieben wird eine Vorrichtung fur den Einsatz im 
Sterilbereich zum Ansteuern eines elektrischen Gerates, 
das im Nicht-Sterilbereich vorgesehen ist r wobei der Ste- 
rilbereich vom Nicht-Sterilbereich im Wesentlichen durch 
ein tuchartiges Abdeckmfttel abgegrenzt ist. 
DieErfindung zeichnetsich dadurch aus r dasswenigstens 
ein magnetfeldempfindlicher Sensor im Nicht-Sterilbe- 
reich und eine Magnetfeld erzeugende Einheit im Steril- 
bereich vorgesehen sind, 

dass der magnetfetdempfindliche Sensor und die Ma- 
gnetfeld erzeugende Einheit wenigstens durch das tuch- 
artige Abdeckmittel voneinander getrenntsind, 
dass die Magnetfeld empfindliche Einheit gegenuber 
dem magnetfeldempfindlichen Sensor derart angerord- 
net ist, dass eine raumliche und/oder zeitliche Anderung 
des durch die das Magnetfeld erzeugende Einheit hervor- 
gerufenen Magnetfelds vom magnetfeldempfindlichen 
Sensor erfassbar und ein Sensorsignal erzeugbar ist, und 
dass eine Steuereinheit vorgesehen ist, die in Abhangig- 
keit des Sensorsignals ein Steuersignal zur Ansteuerung 
des elektrischen Gerates generiert. 
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DE 199 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung fur den 
Einsatz im Sterilbereich zum Ansteuern eines elektrischen 
Gerates, das im Nicht-Sterilbereich vorgesehen ist, wobei 
der Sterilbereich vom Nicht- Sterilbereich im Wesentlichen 
durch ein tuchartiges Abdeckmittel abgegrenzt ist. 

Stand der Technik 

Bei der Durchfuhrung chirurgischer Operationen sowohl 
am menschlichen wie auch tierischem Korper werden zu 
Zwecken der Operationsunterstiitzung sowie -Uberwachung 
zunehmend mehr elektromotorisch angetriebene Gerate, wie 
beispielsweise stativartig ausgebildete Halte- und Positio- 
niermechanismen fur endochirurgische Instrumente sowie 
auch optische Uberwachungs- und Aufzeichnungseinheiten, 
wie Viodeokameras erforderlich. Aus Griinden leichterer 
Handhabbarkeit sowie der Vermeidung monotoner, langan- 
dauernden Positionierungsarbeiten beispielsweise von En- 
doskopsichtoptiken, an denen eine Videokameraeinheit an- 
geschlossen ist, werden diese meist vom Operateur selbst 
iiber einen entsprechend elektromotorisch unterstiitzten Po- 
sitioniermechanismus in eine, fur die Durchfuhrung der 
Operation ideale Position gebracht Eine derartige, moto- 
risch angetriebene Fixiervorrichtung bzw. Positioniervor- 
richtung ist in der DE 199 50 440 beschrieben. 

Bei alien bekannten, elektrisch ansteuerbaren Geraten, 
die zur Unterstiitzung von medizinischen Operationen die- 
nen und vom Operationspersonal bedient werden miissen, 
stellt sich grundsatzlich das Problem der Bedienbarkeit, zu- 
mal sich der Operateur, der mit dem chirurgischen Eingriff 
befasst ist, mit beiden Handen im Sterilbereich befindet. 

Der Sterilbereich ist bei der Durchfuhrung chirurgischer 
Operationen an einem Patienten durch das, auf dem Patien- 
ten aufliegende kJinische Abdecktuch begrenzt, das in aller 
Regel aus einem sterilisierten Textil- oderBaumwollgewebe 
besteht, Durch eine Offhung innerhalb des Abdecktuches er- 
folgt der am Patienten vorzunehmende operative Eingriff. 
Alle oberhalb des Abdecktuches befindlichen Gegenstande 
miissen daher sterilisiert sein, wohingegen die unterhalb des 
Abdecktuches oder in weiterer Entfernung vom Operations- 
geschehen befindhchen Gegenstande nicht steril oder zu- 
mindest nicht 100%-ig keimfrei sein miissen. 

Eine manuelle direkte Bedienung bzw. Ansteuerung von 
elektrischen Geraten, die sich im Nicht-Sterilbereich befin- 
den, ist dem Operateur aus Sterihtatsgriinden daher nicht 
moglich. 

Eine praktische, nahe liegende Bedienmoglichkeit fur den 
Operateur stellen, mit den Fussen bedienbare Steuereinhei- 
ten dar, die unterhalb eines Operations tisches angeordnet 
sind und dem Operateur die Moglichkeit bieten, iiber Fuss- 
kontaktschalter oder ahnliche Schaltmechanismen entspre- 
chende Steuersignale zu generieren. Derartige, mit den Fus- 
sen zu bedienende Schaltereinheiten weisen jedoch grund- 
satzliche Nachteile auf, zumal sie nicht im Sichtbereich des 
Operateurs liegen, wodurch es einiger Ubung bedarf, die 
Schaltelemente sicher zu bedienen. Sollen bestimmte, die 
Operation unterstutzende elektrische Gerate nicht nur ein- 
und ausgeschaltet werden, sondern auch individuell bedient 
werden, wie beispielsweise Drehrichtungsanderungen eines 
Drehantriebes sowie Drehgeschwindigkeitsanderungen vor- 
genommen werden, so setzt dies eine Vielzalil unterschied- 
lich zu betatigender Fussschalter voraus, deren Bedienbar- 
keit fur den Operateur mit steigender Anzahl immer uniiber- 
sichtUcher wird. 
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Eine andere Moglichkeit, im Nicht-Sterilbereich befindli- 
che elektrische Gerate aus dem Sterilbereich zu bedienen, ist 
der Einsatz von Fernsteuerungen, wie sie auch fur die An- 
steuerung konventioneller Fernsehapparate bekannt sind. 
5 Derartige, batteriebetriebene Steuerkonsolen konnen vor- 
teilhafterweise, unter Voraussetzung ihrer vollstandigen Ste- 
riUsierbarkeit, vom Operateur manuell bedient werden und 
im Sterilbereich unmittelbar im Sichtbereich des Operateurs 
platziert werden. Nachteilhaft jedoch ist derBatteriebetrieb, 
10 der nur iiber eine begrenzte Stromversorgung verfugt. Geht 
die Stromversorgung gerade wahrend der Durchfuhrung ei- 
ner Operation auf Grund der nur begrenzten Batteriekapazi- 
tat zur Neige, so konnen die fur die Operation wichtigen 
elektrischen Gerate nicht weiter eingesetzt werden. Eine 
15 sorgfaltige und immer wahrende Wartung derartiger Fernbe- 
dienungskonsolen ist demzufolge unabdingbar. Ferner ist es 
fur eine storungsfreie Kommunikation zwischen der Fembe- 
dienung und dem anzusteuernden elektrischen Gerat auf 
Grund der zumeist auf Infrarotwellen oder Ultraschallwel- 
20 len basierende Kommunikationstechnik erforderhch, dass 
ein uneingeschrankter Sichtkontakt zwischen Fernbedie- 
nung und anzusteuerndem elektrischen Gerat besteht. Sind 
Hindernisse im Weg, beispielsweise in Form von Personen, 
so ist eine Ansteuerung stark beeintrachtigt oder gar unmog- 
25 lich. 

Aus der franzosischen Druckschrift FR 2 671 507 geht 
ein Probentisch fur biomedizinische Proben hervor, der in x- 
y-Richtung mittels einer, im Nicht-sterilen Raumbereich be- 
findlichen, manuellen Bedienkonsole positioniert werden 
30 kann. 

Aus der US 5,969,520 ist ein Joystick-System entnehm- 
bar, das einen ferromagnetischen Steuerball aufweist, der 
sich relativ zu zwei Sensorelementen bewegen lasst. Die 
Sensorelemente vermogen nun die Bewegungen des Steuer- 
35 balls zu detektieren, wodurch eine Joysticksteuerung reali- 
sierbar ist. Das bekannte Joystick- System eignet sich jedoch 
nicht fur den sterilen Einsatz im OP-Bereich. 

Darstellung der Erfindung 

40 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrich- 
tung fur den Einsatz im Sterilbereich zum Ansteuern eines 
elektrischen Gerates, das im Nicht-Sterilbereich vorgesehen 
ist, wobei der Sterilbereich vom Nicht-Sterilbereich im we- 

45 sentlichen durch ein tuchartiges Abdeckmittel abgegrenzt 
ist, derart anzugeben, dass die vorstehend genannten Nach- 
teile zu den bekannten Losungen vermieden werden sollen. 
Insbesondere soli die Vorrichtung leicht bedienbar und war- 
tungsfrei sein. Ein Operateur soil die Moglichkeit haben, 

50 durch manuelle Betatigung im Sterilbereich Steuerbefehle 
an das anzusteuernde elektrische Gerat abzugeben, ohne da- 
bei der Gefahr einer aus dem Nicht-Sterilbereich herruhren- 
den Kontami nation zu unterliegen. 
Die Losung der der Erfindung zu Grunde liegenden Auf- 

55 gabe ist Gegenstand des Anspruchs 1. Den Erfindungsge- 
danken vorteilhaft weiterbildende Merkmale sind den Un- 
teranspriichen, der Beschreibung sowie der in den Figuren 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen zu entnehmen. 
ErfindungsgemaB ist eine Vorrichtung fur den Einsatz im 

50 Sterilbereich, zum Ansteuern eines elektrischen Gerates, das 
im Nicht-Sterilbereich vorgesehen ist, wobei der Sterilbe- 
reich vom Nicht-Sterilbereich im wesentlichen durch ein 
tuchartiges Abdeckmittel abgegrenzt ist, dadurch weiterge- 
bildet, dass wenigstens ein Magnetfeld-empfindlicher Sen- 

55 sor im Nicht-Sterilbereich und eine magnetfelderzeugende 
Einheit im Sterilbereich vorgesehen sind. Der Magnetfeld- 
empfmdliche Sensor sowie die magnetfelderzeugende Ein- 
heit sind wenigstens durch das tuchartige Abdeckmittel von- 
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einander getrennt, wobei die magnetfeldempfindliche Bin- und dem im Betatigungselernent vorgesehenen Permanent- 
heit gegenuber dem magnetfeldempfindlichen Sensor derart magneten erleichtert wird. 
angeordnet ist, dass eine raumliche und/oder zeitliche Ande- 

rung des durch die das magnetfelderzeugende Einheit her- Kurze Beschreibung der Erfindung 

vorgerufenen Magnetfeldes vom magnetfeldempfindlichen 5 

Sensor erfassbar und ein Sensorsignal erzeugbar ist und dass Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des 

schlieBlich eine Steuereinheit vorgesehen ist, die in Abhan- ailgemeinen Erfindungsgedankens anhand eines Ausfuh- 

gigkeit des Sensorsignals ein Steuersignal zur Ansteuerung rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung exem- 

des elektrischen Gerates generiert. plarisch beschrieben. Es zeigt: 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung macht sich die Idee zu 10 Fig, 1 schematisierte Querschnittsdarstellung durch eine 

Nutze, die vom Operateur zu generierenden Steuersignale Steuervorrichtung. Wege zur Ausfiihrung der Erfindung, ge- 

vermittels magnetischer Wechselwirkung durch das Opera- werbliche Verwendbarkeit. 
tionstuch hindurch zu empfangen, d. h. vom Sterilbereich in 

den Nicht-S terilbereich zu iibermitteln, wobei das tuchartige Wege zur Ausfuhrung der Erfindung, gewerbliche Verwend- 

Abdeckmittel, also das bei jeder Operation vorhandene Ope- 15 barkeit 
rationstuch, Teil der Vorrichtung selbst wird. 

In einer einfachsten Ausfuhrungsform der erfindungsge- In Fig. 1 ist schematisiert eine Steuervorrichtung in Quer- 

maBen Vorrichtung besteht diese, aus einem im Sterilbereich schnittsdarstellung gezeigt. Das tuchartige Abdeckmittel 1 

vorgesehenen Permanentmagnet, der vom Operateur selbst trennt den Sterilbereich S vom Nicht-S terilbereich NS ab. 

manuell bedient werden kann und daher sterilisierbar auszu- 20 Im Sterilbereich S, der also vom Operateur auch wahrend 

fiihren ist. Getrennt durch das Operationstuch befindet sich der Durchfuhrung eines medizinischen Eingriffes problem- 

im Nicht-Sterilbereich ein Hall-Sensor oder ein ahnlicher, los manuell erreichbar ist, ist ein Bedienelement 2 vorgese- 

magnetfeldempfindlicher Sensor, der Anderungen im Ma- hen, das einen kreisformigen Querschnitt aufweist. Grund- 

gnetfeld detektiert. Die Magnetfeldanderungen treten immer satzlich eignen sich zylinderformige oder kugelformig aus- 

dann auf, wenn der Operateur den Permanentmagnet relativ 25 gebildete Bedienelemente, Fur eine einfache Bedienung des 

zum Hall-Sensor bewegt, Der HaE-Sensor generiert seiner- Bedienelementes 2 sieht dieses einen Betatigungshebel 3 

seits Sensorsignale, die mittels einer entsprechend ausgebil- vor, der vom Operateur leicht zu ergreifen ist und in der 

deten Steuereinheit zu Steuersignalen umgesetzt werden, durch die Pfeildarstellung angegebenen Richtung ver- 

die ein elektrisches Gerat gezielt ansteuern. schwenkt werden kann. An der Unterseite des Bedienele- 

Um zwischen der magnetfelderzeugenden Einheit und der 30 mentes ist in diesem ein Permanentmagnet 4 eingesetzt. 

unter dem tuchartigen Abdeckmittel im Sterilbereich befind- Getrennt durch das tuchartige Abdeckmittel 1 ist im 

lichen magnetfeldempfindlichen Sensor einen raumlichen Nicht-Sterilbereich NS ein Grundkorper 5 vorgesehen, der 

festen Bezug herzustellen, sind beide Komponenten in ent- eine Ausnehmung 6 vorsieht, die als Gegenkontur an die 

sprechende Formkorper integriert, die iiber entsprechend kreisrunde Geometrie des Bedienelementes 2 angepasst ist. 

ausgebildete Konturen in einem raumHch festen Bezug rela- 35 Fur den Fall, dass das Bedienelement in Form eines Zylin- 

tiv zueinanderbewegbar sind. So befindet sich die beispiels- ders ausgebildet ist, tritt das Bedienelement 2 und der 

weise als Permanentmagnet oder Elektromagnet ausgebil- Grundkorper 5 iiber eine halbzyhnderformige Kontaktflache 

dete magnetfelderzeugende Einheit in einem spharisch aus- in Wirkverbindung. Ferner sieht der Grundkorper 5 einen 

gebildeten Betatigungselernent, das, getrennt durch das Permanentmagneten 7 vor, der in Gegenpolung zumPerma- 

tuchartige Abdeckmittel, in einen entsprechend ausgebilde- 40 nentmagnet 4 angeordnet ist. Bedienelement 2 und Grund- 

ten Grundkorper, der eine halbkugelformige Gegenform so- korper 7 zentrieren sich auf Grund der zwischen den Perma- 

wie den magnetfeldempfindlichen Sensor aufweist, hinein- nentmagneten 4 und 5 wirkenden Magnetkrafte selbststan- 

gelegt werden kann. Uber die halbkugelformig ausgebildete dig, ohne dass autfere, weitere Kraftmomente erforderlich 

Kontaktflache zwischen dem Betatigungselernent und dem sind. Neben dem Permanentmagnet 7 ist im Grundkorper 5 

Grundkorper konnen beide Komponenten relativ zueinander 45 ein Hall-Element 8 vorgesehen, das die in der Umgebung 

bewegt werden. herrschenden Magnetfelder und insbesondere Magnetfeld- 

Vorzugsweise weist zusatzlich der Grundkorper, in dem anderungen erfasst. Das Hall-Element 8 ist mit einer Steuer- 

der magnetfeldempfindliche Sensor vorgesehen ist, einen einheit 9 verbunden, die die Sensorsignale in Steuersignale 

ferromagnetischen Materialeinsatz oder einen entsprechend umsetzt, durch die wiederum ein elektrisches Gerat 10 ge- 

zur magnetfelderzeugenden Einheit gewahlten Gegenma- 50 zielt ansteuerbar ist, 

gnet auf, sodass beim Ineinanderfugen des Betatigungsele- Verschwenkt nun der Operateur das Bedienelement 2 an- 

mentes in den Grundkorper beide Komponenten in einer hand des Betatigungshebels 3 in eine bestimmte Richtung, 

sich selbst zentrierenden Weise zusarnmenfugen. Lenkt der so bewegt sich der Permanentmagnet 4 relativ zum Hall- 

Operateur das Betatigungselernent im Sterilbereich aus sei- Sensor 8, wodurch sich eine zeitliche Anderung des Ma- 

ner zentrierten Lage seitfich ab, so vermag der magnetfeld- 55 gnetfeldes ergibt und ein Sensorsignal erzeugt wird. Dieses 

empfindliche Sensor die sich bei der Auslenkung ergebende wird von der Steuereinheit 9 in ein entsprechendes Steuersi- 

Magnetfeldanderung erfassen, was zu einer entsprechenden gnal umgesetzt, das zur Ansteuerung des elektrischen Gera- 

Steuersignalgenerierung fuhrt. Lasst der Operateur das Be- tes 10 dient. 

tatigungselement aus, so gleitet dies selbsttatig wieder in Lasst der Operateur das in eine Richtung ausgelenkte Be- 

seine Aus gangs stellung zurfick. 60 dienelement los, so bewegt sich dieses selbsttatig wieder in 

Auch lasst sich eine Montage der erfindungsgemaBen seine Ausgangssituation, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist. 

Steuervorrichtung in unrnittelbarerNahe zum Operationsbe- Selbstverstandlich konnen im Grundkorper 5 aus Griin- 

reich am Operationstuch leicht durchfuhren. Es ist lediglich den der Optimierung der Sensorsignale mehrere HaR-Senso- 

erforderhch, den Grundkorper unter das tuchartige Abdeck- ren integriert werden, sodass beispielsweise ein Verschwen- 

mittel zu positionieren und das Betatigungselernent von der 65 ken eines als Kugel ausgebildeten Bedienelementes in alle 

Sterilseite des Abdecktuches in den Grundkorper entspre- denkbaren Raumrichtungen zu entsprechend differenzierten 

chend einzusetzen, wobei der Einsetzvorgang durch die zwi- Sensorsignalen fiihren, die von der Steuereinheit 9 in kon- 

schen dem im Grundkorper vorgesehenen Gegenmagnet krete Steuersignale umgesetzt werden konnen. So kann der 
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Betatigungshebel 3 fur den Operateur als eine Art Joy-Stick 
dienen, urn hochstgenaue Lagepositionierungen beispiels- 
weise eines Haltestativs, an dem endochirurgische Instru- 
mente angebracht sind, vorzunehmen. 

Durch den einfachen Aufbau der Vorrichtung und insbe- 5 
sondere unter vollstandiger Vermeidung elektrischer Ener- 
gie bendtigenden Systeme im Sterilbereich kann die Vor- 
richtung als vollstandig wartungsfrei angesehen werden. 
Auch ist eine Montage der erfindungsgemaBen Steuervor- 
richtung durch den Operateur selbst sehr leicht durchzufiih- 10 
ren, zumal dieser an einer geeigneten Stelle des Operations- 
tuches den Grundkorper unterhalb des Operationstuches zu 
positionieren hat und lediglich das sterile Bedienelement 
oberhalb des Operationstuches in die entsprechende Gegen- 
kontur im Grundkorper einzusetzen hat. Da das Bedienele- 15 
ment eine einfache Geometrie aufweist und vollstandig aus 
autoklavierbarem Material besteht, ist dieses mit den her- 
kommlichen Sterilisations verfahren leicht sterilisierbar. So 
gibt es gegenwartig Permanentmagnetmaterialien, deren 
Curie-Temperatur weit oberhalb 300° liegen, also in einem 20 
Temperaturbereich der weit iiber dem liegt, der fur eine voll- 
standige Sterilisation von Gegenstanden notwendig ist. 

Auch gestattet die Vorrichtung wahrend der Operation ein 
Verschieben relativ zum Operationstuch, da das Operations- 
tuch entlang der Kontaktflache zwischen dem Bedienele- 25 
ment 2 und dem Grundkorper 5 hindurchgleiten kann. 

Je nach Anzahl der von dem Operateur abzusetzenden 
Steuerbefehle, kann der Grundkorper 5 eine beliebige Viel- 
zahl von Aufnahmemoglichkeiten einzelner getrennter Be- 
dienelemente vorsehen, die allesamt in einem einzigen 30 
Grundkorper einsetzbar sind. Urn im Falle zweier oder meh- 
rerer Bedienelemente eine korrekte Zuordnung zwischen 
dem Grundkorper, der vom Operateur nicht sichtbar unter 
dem Operationstuch liegt, eindeutig vornehmen zu konnen, 
weist die Oberseite des Grundkorpers vom Operateur zu er- 35 
tastende Konturen auf, die es dem Operateur gestatten, eine 
richtige Bestuckung des Grundkorpers mit einer entspre- 
chenden Vielfalt von Bedienelementen in der richtigen An- 
ordnung vorzunehmen. Die vorzugsweise aus Metall oder 
ahnlich leicht sterilisierbaren Materialien gefertigten Be- 40 
dienelemente konnen durch unterschiedliche Farb- und/oder 
Formgebung dem Operateur leicht zu erkennende Unter- 
scheidungsmoglichkeiten bieten, die es dem Operateur er- 
moglichen, eine einfachere Zuordnung zwischen unter- 
schiedlichen Steuerbefehlen und den entsprechenden Be- 45 
dienelementen zu treffen. 

Neben des vorstehend, im Ausfuhrungsbeispiel unter Be- 
zug auf Fig, 1 beschriebenen Kippschalters ist es auch mog- 
lich, ein analoges Steuersignal mit dem Betatigungselement 
zu generieren. Hierzu sind innerhalb des Betatigungsele- 50 
mentes weitere Permanentmagnete um den zentralen Perma- 
nentmagneten 4 zirkular anzuordnen. Wird nun das Betati- 
gungselement um den zentralen Permanentmagnet 4 ge- 
dreht, so wandern die einzelnen, zirkular angeordneten Per- 
manentmagnete nacheinander iiber den Hall-Sensor, der 55 
vergleichbar eines Potentiometers analoge Steuersignale ge- 
nerieren kann. Diese Signale konnen beispielsweise zum 
Dimmen eines Beleuchtungskorpers verwendet werden. 
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1 Tuchartiges Abdeckmittel 

2 Bedienelement 

3 Betatigungshebel 

4 Permanentmagnet 

5 Grundkorper 

6 AuBenkontur 

7 Permanentmagnet 
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8 Hall-Sensor 

9 Steuereinheit 

10 Elektrisches Gerat 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung fur den Einsatz im Sterilbereich zum 
Ansteuern eines elektrischen Gerates, das im Nicht- 
Sterilbereich vorgesehen ist, wobei der Sterilbereich 
vom Nicht-Sterilbereich im Wesentlichen durch ein 
tuchartiges Abdeckmittel abgegrenzt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein ma- 
gnetfeldempfindHcher Sensor im Nicht-Sterilbereich 
und eine Magnetfeld erzeugende Einheit im Sterilbe- 
reich vorgesehen sind, 

dass der magnetfeldempfindHche Sensor und die Ma- 
gnetfeld erzeugende Einheit wenigstens durch das 
tuchartige Abdeckmittel voneinander getrennt sind, 
dass die Magnetfeld erzeugende Einheit gegeniiber 
dem magnetfeldempfindlichen Sensor derart angeord- 
net ist, dass eine raumliche und/oder zeitliche Ande- 
rung des durch die das Magnetfeld erzeugende Einheit 
hervorgerufenen Magnetfelds vom magnetfeldemp- 
findlichen Sensors erfassbar und ein Sensorsignal er- 
zeugbar ist, 

und dass eine Steuereinheit vorgesehen ist, die in Ab- 
hangigkeit des Sensorsignals ein Steuersignal zur An- 
steuerung des elektrischen Gerates generiert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die magnetfelderzeugende Einheit ein 
Permanentmagnet oder ein Elektromagnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das durch die magnetfelderzeu- 
gende Einheit erzeugte Magnetfeld eine raumliche 
Ausdehnung auf weist, die in etwa der GroBe des ma- 
gnetfeldempfindlichen Sensors entspricht. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die magnetfelderzeugende 
Einheit in einem Betatigungselement integriert ist, das 
aus nicht magnetischem Material besteht, 

dass der magnetfeldempfindHche Sensor in einem 
Grundkorper integriert ist, der aus nichtmagnetischem 
Material besteht, und 

dass das Betatigungselement und der Grundkorper 
Konturbereiche aufweisen, die zueinander derart korre- 
spondierend ausgebildet sind, dass das Betatigungsele- 
ment wenigstens teilweise uber eine ebene oder ge- 
kriimmte Kontaktflache, getrennt durch das tuchartige 
Abdeckmittel mit dem Grundkorper in Wirkverbin- 
dung tritt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Grundkorper ein ferromagnetisches 
Element oder ein Gegenmagnet zur magnetfelderzeu- 
genden Einheit vorgesehen ist, sodass ein Zusammen- 
fugen des Betatigungselements und des Grundkorpers 
in einer selbstzentrierenden Weise erfolgt, sodass das 
ferromagnetische Element bzw. der Gegenmagnet un- 
mittelbar gegeniiber der magnetfelderzeugenden Ein- 
heit positioniert ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kontaktflache des Grundkor- 
pers eine konkave Form aufweist, an die die konvex 
ausgebildete Kontaktflache des Betatigungselements 
angepasst ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontaktflachen des 
Grundkorpers und des Betatigungselements halbzylin- 
derformig oder spharisch ausgebildet sind. 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Grundkorper relativ 
zum ferromagnetischen Element oder Gegenmagnet 
zirkular angeordnet mehrere magnetfelderzeugende 
Einheiten vorgesehen sind und/oder im Betatigungs- 5 
elements relativ zur magnetfelderzeugenden Einheit 
zirkular angeordnet mehrere weitere magnetfelderzeu- 
gende Einheiten vorgesehen sind, sodass ein Verdrehen 
des Betatigunsgelementes um die zentrale magnetfeld- 
erzeugende Einheit relativ zum Grundkorper im ma- 10 
gnetfelempfindlichen Sensor Regelsignale erzeugbar 
sind, mit denen analoge Steuersignale generierbar sind. 
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